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前  言

本标准按GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本标准代替GB/T 26135—2010《高压清洗机》。

本标准与GB/T 26135—2010《高压清洗机》相比，除编辑性修改外主要技术差异如下。

——扩充了标准的适用范围，机组功率扩充到750kW（见第1章，2010年版的第1章）；

——提高了对高压清洗机的性能要求，效率有提高（见表2，2010版的表2）；

——提高了对高压清洗机的噪声要求，最高噪声值整体下降1dB～3dB（声压级）（见表3，2010版的表3）；

——提高了对高压清洗机易损件寿命指标要求（见表7，2010版的表7）。
本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国泵标准化技术委员会 (SAC/TC493)归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人员：
本标准所代替标准的历次版本发布情况为： 

GB/T 26135—2010。

高压清洗机

1　 范围

本标准规定了高压清洗机的型式与基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装和贮存。

本标准适用于额定排出压力为10MPa~300 MPa、额定输出功率为15kW～750kW、输送介质为常温清水、由电动机或其它原动机驱动的高压清洗机(以下简称清洗机)和专用高压清洗装置。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 321 优先数和优先数系

GB/T 1173  铸造铝合金

GB/T 1176  铸造铜合金技术条件

GB 3836.1  爆炸性气体环境用电气设备第1部分：通用要求

GB/T 7784  机动往复泵试验方法

GB/T 9439  灰铸铁件

CB/T 11352  一般工程用铸造碳钢件

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB/T 14976  流体输送用不锈钢无缝钢管 

GB/T 26138 高压水射流清洗作业安全规范
JB/T 6909  超高压泵
3　 型式与基本参数

3.1　 型式

高压清洗机主要包括四部分：高压水发生设备（以下简称泵）、控制系统、执行系统、辅助系统。清洗机按需要分为移动式、撬装式。

3.2　 基本参数

清洗机的额定压力、理论流量、配带原动机功率应符合表1的规定。其实际流量应符合表2的要求。

清洗机的压力等级可以由制造商根据需要自行确定，流量参数也做相应调整。

表1　 基本参数

	配套 动力kW
	压力（MPa）

流量（L/min） 

	
	10
	30
	50
	60
	70
	80
	100
	125
	150
	180
	200
	250
	300

	15
	75
	25
	15
	 —
	—
	—
	 —
	—
	—
	 —
	—
	—
	—

	30
	155
	55
	30
	25
	—
	—
	 —
	—
	—
	 —
	—
	—
	—

	37
	295
	65
	40
	30
	28
	—
	—
	 —
	—
	—
	 —
	—
	—

	45
	—
	80
	50
	40
	35
	30
	—
	—
	 —
	—
	—
	 —
	 —

	55
	—
	95
	60
	50
	40
	35
	30
	—
	—
	 —
	—
	—
	—

	75
	—
	130
	80
	65
	55
	50
	40
	30
	—
	—
	 —
	—
	—

	90
	—
	155
	95
	80
	65
	60
	45
	40
	30
	—
	 —
	—
	—

	110
	—
	190
	115
	95
	80
	70
	55
	45
	40
	30
	—
	—
	—

	132
	—
	—
	140
	115
	95
	85
	70
	55
	45
	40
	35
	25
	20

	160
	—
	—
	170
	140
	120
	105
	85
	65
	55
	45
	40
	35
	25

	200
	—
	—
	—
	175
	150
	130
	105
	85
	70
	60
	50
	40
	30

	250
	—
	—
	—
	 215
	185
	165
	130
	105
	90
	70
	65
	50
	40

	300
	—
	—
	—
	 —
	225
	195
	155
	125
	105
	85
	80
	65
	50

	400
	—
	—
	—
	 —
	300
	260
	210
	165
	140
	115
	105
	—
	—

	500
	—
	—
	—
	 —
	380
	330
	265
	210
	175
	145
	—
	—
	—

	550
	—
	—
	—
	 —
	410
	360
	285
	230
	190
	—
	—
	—
	—

	600
	—
	—
	—
	 —
	—
	390
	305
	250
	—
	—
	—
	—
	—

	650
	—
	—
	—
	 —
	—
	410
	325
	270
	—
	—
	—
	—
	—

	700
	—
	—
	—
	 —
	—
	430
	345
	290
	—
	—
	—
	—
	—


表2　 实际流量与理论流量比

	项目
	额定压力（MPa）

	
	10--50
	>50--100
	>100--200
	>200
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	≥85%
	≥82%
	≥80%
	≥78%

	注1： 
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3.3　 柱塞直径

泵的柱塞直径按GB/T 321选取。

4　 技术要求

4.1　 一般要求

清洗机应按规定程序批准的图样及技术文件制造。

清洗机按压力等级配置相应的进水过滤系统，必要时应采用有压进水方式。

清洗机在额定工况下运转时，润滑油温度应不超过75℃，其温升应不超过45℃。

清洗机主机在额定工况下运行时，不包括射流在内的噪声值不超过表3的规定。压力和功率超出表3范围则不规定噪声指标。柴油机组不执行表3规定。当泵机组噪声超过表3规定，应采用降噪方式使之符合。

表3　 清洗机主机的噪声值
	输入功率

kW
	额定压力（MPa）与 噪声值（ dB(A)）

	
	10 ～70
	＞70～150
	＞150～250

	2≤37
	87
	90
	90

	45～75
	93
	94
	95

	90～160
	96
	97
	97

	＞180
	102


清洗机连接部位的静密封不得有泄漏现象。

清洗机应有便于拆装运输的起吊装置。
4.2　 性能要求

清洗机的初始工况应符合以下两种工况之一：

a) 在清洗机工作(即喷嘴射流)期间，泵的溢流阀(或其它阀)无泄漏，其初始排出压力为额定压力的90％～105％。

b) 在清洗机工作(即喷嘴射流)期间，泵的排出压力不低于额定压力，其溢流阀(或其它阀)的初始溢流量不大于额定流量的10％。

4.3　 装配要求

清洗机的非加工表面应清理干净。与水接触的非加工表面涂防锈漆，与油接触的非加工表面涂耐油漆。

所有零件(包括外协件)应按图样技术要求检验合格后方能装配。

4.4　 主要零部件要求

清洗机所用的材料应有合格证明，证明其符合有关标准方可使用。压力不小于100MPa的高压清洗机承压件材料的选择应符合JB/T 6909的规定。

灰铁铸件应符合GB/T 9439的规定；铸钢件应符合GB/T 11352的规定；铝合金铸件应符合GB/T 1173的规定；铜铸件应符合GB/T 1176的规定；承压管件应符合GB/T 14976的规定。

结构复杂的主要零件(铸件、锻件、焊接件)应进行消除内应力处理。
泵体、填料函、进口分液块、出口集液块、阀体、容器、软管总成等承压件应做耐压试验，试验压力按表4的规定。试验压力达到规定值后，保压时间不少于30分钟。保压期间被试零件不应渗漏。

表4　 试验压力

	额 定  压 力（MPa）
	试 验 压 力（MPa）
	试 验 介 质

	10～50
	1.5倍额定压力
	清水

	≥50～100
	1.25倍额定压力
	

	≥100～250
	1.10～1.25倍额定压力
	


安全阀的动作应灵敏、可靠，安全阀的开启压力应符合表5的规定。

表5　 安全阀开启压力

	泵额定压力（MPa）
	≤100
	＞100

	系列安全阀开启压力
	（1.10～1.15）倍泵额定压力
	（1.05～1.10）倍泵额定压力


喷枪阀应灵敏、可靠。截流型喷枪关闭时，溢流阀开启，此时清洗机的排出压力应降为常压；溢流型喷枪关闭时，清洗机则处于工作状态。截流型喷枪一般应为常闭型，溢流型喷枪一般应为常开型。

调压溢流阀、脚踏控制阀、喷枪阀在清洗机连续运行期间，均应灵敏起跳，随机可靠运行。

阀与阀座应配研，研磨后进行煤油渗漏试验：将阀与阀座倒置，注入煤油，3分钟内不应渗漏。阀组允许修复。

手持喷枪(杆)的反冲力应不大于操作者体重的1/3，当喷枪(杆)反冲力大于200N时，必须另设置机构固定喷枪(杆)。

旋转喷头在清洗机连续运行期间应平稳旋转、无卡阻。二维旋转喷头在运行中应无啸声；三维旋转喷头转速值应在200r/min以下。

喷枪、喷头、喷杆应做耐压试验，试验压力应执行表4规定。

磨料射流系统应保证供料均匀、连续、无堵塞。

4.5　 安全要求

联轴器或带轮等外露的运动部件应设防护罩，防护罩应拆卸方便。

当清洗机在爆炸环境使用时，其电气设备应符合GB 3836.1的规定。

喷枪最小长度应符合GBXXXX 规定。喷枪须设置锁紧机构。

5　 试验方法

5.1　 一般要求

清洗机作为一个系统，其试验可独立进行。

试验介质为0℃～60℃的清水。

试验时，需要配置射流导流机构。射流导流机构做成“z”型管路，改变射流的直接冲击方向。

清洗机试验工况参数应不低于初始工况参数。有偏差时应按GB/T 7784有关公式进行计算。

泵的单独试验应符合GB/T 7784的规定。

被测参数的测量仪器、仪表指示值的波动范围应不超过表6的规定。

表6　 测量仪器、仪表指示值的波动范围

	被测参数
	波动范围
	被测参数
	波动范围

	压力
	±5%
	液体温度
	±2℃

	流    量
	±1%
	泵的输入功率
	±2%

	泵速或转速
	±1%
	原动机的输入功率
	±2%


试验时，确认清洗机运转达到稳定工况后，所有仪表读数应同时读出和记录。每个被测参数的测量次数应不少于3次，取算术平均值为测量值。

清洗机的所有试验操作应执行GB/T26138的规定。
5.2　 试验项目

5.2.1　 试运转试验

负荷运转试验前应进行空载试运转试验，时间30分钟。

试运转中清洗机应无异常声响、振动和泄漏，润滑、温升和所有保护装置应正常。

5.2.2　 负荷运转试验

负荷运转试验应在额定泵速下，排出压力从常压逐渐上升到初始工况压力的过程中进行。试验不少于四个压力等级，每个压力等级运转时间不少于15分钟，初始工况下运转2小时。

测量初始工况下的压力与流量。

配管与连接应与清洗机的最大排出压力相适应。

5.2.3　 性能试验

性能试验应确定流量、功率与压力的关系，并绘出性能曲线。

性能试验应按压力额定值20％、40％、60％、80％、100％升压，在每一个排出压力下同时测量和记录泵速、流量、功率和排出压力值。

在额定工况下，喷枪和脚踏控制阀动作次数应不少于5次，调压溢流阀操作不少于3次，不得出现卡阻和失控现象。

5.2.4　 安全阀试验

安全阀有弹簧预压式、膜片式。安全阀安装在泵排出端，型式不限。

逐渐关闭排出管路阀门，提高排出压力，在规定的起跳压力下，弹簧预压式安全阀应动作灵敏，试验应不少于3次，试验后安全阀能自动复位。

5.2.5　 噪声试验

清洗机在额定工况下按GB/T 7784附录C的规定测量其噪声。

5.2.6　 喷射试验

清洗机在初始工况下，喷射开关试验应不少于30次，启闭灵敏、可靠、无泄漏。

每一种喷嘴或喷头按交验数量的10％做抽查检验(最少为1个)，每只喷嘴或喷头的累计试验应不少于l 小时。

固定一种喷嘴或喷头进行试验，累积试验l00小时(中途允许停机，但不应更换喷嘴或喷头，
停机时间应从累积时间中扣除)，检测初始工况的变化。

喷嘴射流非雾化区长度不小于150mm，累积试验l00小时后，非雾化区长度不应小于120mm。

旋转喷头无卡阻、无啸声。

磨料射流的累积试验不少于l小时，磨料的粒度、材料和消耗量应做记录。

5.2.7　 连续运转试验

连续运转试验应在所有试验项目完毕后，在初始工况和最大泵速下连续运转。试验期间允许中途停机。运转中出现故障允许停机检查，主要零部件损坏情况下，试验应重新开始。

连续运转试验时间为100小时，泵和射流部件同步进行。

易损件寿命指标应符合表7的规定，其指标考核的依据为运行或试验的积累纪录。

表7　 易损件寿命

	易 损 件 名 称
	额      定      压     力

MPa

	
	≤100
	＞100

	喷  嘴
	400小时
	200小时

	密  封
	1500小时
	800小时

	阀  组
	1200小时（允许修复）
	800小时（允许修复）

	磨料射流喷嘴
	70小时


清洗机运行中排出压力比初始工况下降10%时，应更换合格喷嘴后再检测整机性能参数。若性能参数不符合，则检查其他易损件，确定其是否判废与更换，截止此时的累积工作时间也就是该易损件的寿命。

试验中应定时4小时记录压力、流量、泵速、功率、润滑油温度和密封泄漏量。

试验中应记录易损件的寿命、修复次数和停车时间。试验后应对清洗机进行解体检查、记录零部件的磨损和损坏情况。

5.3　 数据处理、参数测量、性能曲线

数据处理、参数测量应符合GB/T 7784的规定。

试验记录表参见附录A。

清洗机性能曲线见图1。
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6　 检验规则

6.1　 检验类别与项目
清洗机在制造精度检验、装配精度检验、主要零件材质检验、耐压试验检验合格后方能进行运转试验。

清洗机的各类检验按表8规定的项目进行。
表8　 检验项目
	检 验 项 目
	要求
	型 式 检 验
	抽 样 检 验
	出 厂 检 验

	性能
	5.2.3
	√
	√
	○

	试运转
	5.2.1
	√
	√
	√

	负荷运行
	5.2.2
	√
	√
	√

	连续运转
	5.2.7
	√
	×
	×

	安全阀
	5.2.4
	√
	√
	√

	噪声
	5.2.5
	√
	○
	×

	喷射
	5.2.6
	√
	×
	×

	注：√表示进行；○表示按需要；×表示不进行。


6.2　 出厂检验 

清洗机整机、零部件或附属装置，均应由制造商的质量检验部门检验合格并附有产品合格证方可出厂。

清洗机出厂检验时性能参数应达到初始工况值。出厂试验后应除尽腔内积水，整机进行防锈处理。

6.3　 抽样检验

成批生产的清洗机每10台应取1台进行抽样检验，如检验结果不合格应加倍台数重检，如仍有不合格则应逐台检验。

6.4　 型式检验

新产品首台样机应做型式检验。

用户有特殊要求时，可在用户处（新产品首台样机除外）检验。具体检验内容由双方协议规定，但不应低于本标准要求。

6.5　 检验报告

出厂检验报告内容包括试验记录和试验结论。
抽样检验报告内容包括：试验记录、清洗机的性能曲线图、清洗机试验结论。

型式检验报告内容包括：

c) 试验前清洗机装配和主要零件检查的资料；
d) 试验后清洗机解体检验结果和主要摩擦副尺寸变动的资料；
e) 试验记录、清洗机的性能曲线图；
f) 试验用仪器、仪表的计量资料；
g) 清洗机系统布置图；
h) 清洗机外购件清单；
i) 试验条件；
j) 清洗机试验结论。
7　 标志、包装和贮存

7.1　 标志

每台清洗机上应在明显位置固定永久性产品铭牌，内容至少应包括：

k) 制造商名称；

l) 清洗机的名称和型号；
m) 清洗机主要技术参数：压力，MPa；流量，L/min；泵速，min-1；主机功率，kW；机组重量，kg；
n) 出厂编号、日期；

o) 产品执行标准编号。

清洗机应标注原动机旋转方向，其它单方向旋转的部件上均应有转向箭头。

7.2　 包装

整机的包装应符合GB/T 13384的规定。

每套清洗机出厂时应附带下列文件，并封存在防潮袋内。

p) 产品合格证明书；

q) 产品使用说明书；
r) 易损件清单；
s) 装箱清单；
t) JB 8526标准。
7.3　 贮存

清洗机贮存应干燥、通风。露天存放时应有防雨措施。

附　录　A 
（资料性附录）
试验记录表

A.1 清洗机的各项试验记录见表A.1。

表A.1 试验记录表

	基本参数

	清洗机型号：
	出厂编号：
	额定压力MPa：

	理论流量L/min：
	试验介质：
	环境噪声dB（A）：

	电动机型号：
	功率kW:
	额定电压V：

	额定电流A：
	电动机转速r/min: 
	电动机编号：

	电动机制造厂：
	出厂日期：
	环境温度：

	压力测量方法：
	流量测量方法：
	噪声测量方法：


	测  试   项   目
	测　量　点

	
	
	
	
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	3

	泵压力            MPa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	流 量
	测量时间        min
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	液体质量/容积   Kg/L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	实际流量        L/min
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	容积系数        %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	泵 速
	电动机转速 　   min-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	泵速 　　　　   min-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	原动机
功  率

（额定泵速）
	输入功率        kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	效率            %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	输出功率        kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	喷射

试验
	泵压力          MPa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	喷嘴流量        L/min
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	射流非雾化区长度 mm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	其它
	安全阀开启压力  MPa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	溢流阀排放压力  MPa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	噪声            dB(A)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	试验人员
	
	试验负责人
	
	试验日期
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